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-2انًاء و ه يع انًىرٌكسٍذ فً خهٍط يٍ اذانطٍفً لأٌىٌ انًُجٍُس انثُائً تاسرخذاو يعقذرقذٌر ان

  تروتاَىل
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3231 -12  -21  ربس٠خ إٌشش:                    3231-26 -12ربس٠خ اٌمجٛي:                         3231 -6 -3: الاعزلاَربس٠خ   
 

 انًهخض:

 ،Mn(II) اٌط١فنٟ ي٠نْٛ إٌّغ١ٕنض اٌضٕنب ٟ زمنذ٠شاٌاٌّٛس٠ىغ١ذ وّزصٍخ ِنٓ أعنً د١ًٌ اعزخذاَ  رٕبٚي ٘زا اٌجؾش 
ثشٚثنبٔٛي: ِنبءع ػٍنٝ غ١نف اِزصنبو اٌّٛسوغن١ذ ٚونزٌه -3اعنزخذاَ ٔغنت ِخزٍفنخ ِنٓ خٍن١ػ  رُ دساعنخ رنيص١ش 

ِضنً  اداٌّؼمنذ ٖرُ دساعنخ رنيص١ش ثؼنط اٌؼٛاِنً اٌّنعصشح ػٍنٝ اعنزمشاس٠خ ٘نز.اٌّذسٚط ذِْغ أ٠ْٛ اٌّؼ ٗارِؼمذ  
ثشٚثننبٔٛي ٚ -3ع ِننٓ 2:3ع، ٚ 6:6ع،  2:3اٌننضِٓ ٚ اٌننشلُ ا١ٌٙننذسٚع١ٕٟ، ػٕننذ ٔغننت رزننذسط هننٟ اٌمطج١ننخ ٚ٘ننٟ:  

ثبعننزخذاَ غش٠مننخ  ٚالإِزصبصنن١خ اٌّٛلاس٠ننخ  الاسرجننبغ ٚ صبثننذ الاعننزمشاس٠خخ ٔغننجرننُ رمذ٠ش اٌّننبء، ػٍننٝ اٌزننٛاٌٟ.

ٔزنب ظ  ؽ١ش وبٔذ ،ع2:3ػٕذ إٌغجخ  Mn(II) ب ٟ اٌضٕ ٌّؼمذاد اٌّٛس٠ىغ١ذ ِغ أ٠ْٛ إٌّغ١ٕضاٌزغ١شاد اٌّغزّشح 

1x10، 3:1 ٔغجخ الاسرجبغ، صبثذ الاعزمشاس٠خ، الاِزصبص١خ اٌّٛلاس٠خ ٌٍّؼمنذ:
13

 ،L.mol
-1

.cm
-1

ػٍنٝ  3233 

رننُ رم١نن١ُ اٌطش٠مننخ  ث١ّٕننب ٌننُ رىننٓ ٘ننزٖ اٌّؼمننذاد ِغننزمشح ثبٌذسعننخ اٌىبه١ننخ ٌذساعننزٙب ػٕننذ إٌغننت ايخننشٜ.، ٟاٌزننٛاٌ

ع، ٚرٌه ثزمذ٠ش اٌؾغبع١خ، ؽذ الإوزشبف، ؽذ اٌزمذ٠ش، ٚاٌّغبي اٌخطنٟ 2:3اٌط١ف١خ ٌزمذ٠ش ٘زا اي٠ْٛ ػٕذ إٌغجخ  

ppm 2.162إٌزنب ظ اٌّزؾصنً ػ١ٍٙنب  وبٔنذؽ١نش لاِجنشد،  -ٌمبْٔٛ ث١١نش
-1

 ،2.23.2 ppm ،2.2.66 ppm ،

2.3 – 2.3 ppm  .ٌٟرنيص١ش ص٠نبدح رشو١نض اي٠ٛٔنبد ػٍنٝ ِصنذال١خ اٌطش٠منخ اٌط١ف١نخ ونزٌه رنُ دساعنخ  ػٍنٝ اٌزنٛا

 .اٌّمزشؽخ، ؽ١ش ٚعذ أْ دسعخ اٌّصذال١خ رمً ػٕذ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٌٙزٖ اي٠ٛٔبد

 .ايشؼخ اٌّش ١خ اِزصبوغ١ف اٌّٛس٠ىغ١ذ،  ،إٌّغ١ٕض أ٠ْٛ :ًفراحٍحانكهًاخ ان
 

 Introduction انًقذيح

اي١َِٔٛٛ ٌؾّط اٌجشثٛس٠ه اٌزٞ هٟ ؽبٌزٗ اٌغبهخ ٌٗ ِظٙش ِغؾٛق أسعٛأٟ ٘ٛ ٍِؼ ، ع1شىً  اٌّٛس٠ىغ١ذ

، ؽظٟ ثب٘زّبَ وج١ش ثغجت رطج١مٗ هٟ ِغبلاد اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١ب ٟ ٚاٌّغبي اٌط١فٟ، ِؾّش لبثً ٌٍزٚثبْ هٟ اٌّبء

 إٌظبِٟ: ٌٗ الإعُٚ

ammonium 2,6-dioxo-5-(2,4,6-trioxo-tetrahydropyrimidine-5-ylideneamino)-1,2,3,6-

tetrahydro-pyrimidine-4-olate. 

 

  ( انصٍغح انثُائٍح نهًىرٌكسٍذ1شكم )

ٚغبٌجبً ِب ٠غزخذَ ِغ أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  ،اٌزم١ٍذ٠خ ٠EDTAغزخذَ اٌّٛس٠ىغ١ذ ثشىً شب غ هٟ ِؼب٠شاد اٌـ 

ٚاٌّؼبدْ ايسظ١خ إٌبدسح.  ثبلإظبهخ إٌٝ اعزخذاِٗ اٌىلاع١ىٟ  Cu  ،Ni  ،Co،ٚاعزخذَ أ٠عًب ِغ أ٠ٛٔبد 

وذ١ًٌ ِؼذٟٔ، رُ اعزخذاَ اٌّٛسوغ١ذ وىبشطخ هؼبٌخ ٌغزٚس ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚايوغ١ذ اٌفب ك ِٚعخشا وذ١ًٌ ٌٟٛٔ 

[.1] ٌٍزمذ٠ش اٌط١فٟ اٌزم١ٍذٞ ٌجؼط اٌّؼبدْ
 

ْ صٛاثذ الاعزمشاس ٌّؼمذاد اٌّٛسوغ١ذ ِغ ِؼظُ أ٠ٛٔبد اٌّؼبد

١ٌغذ وج١شح عذاً هٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّب ١خ ايِش اٌزٞ لذ ٠غجت ثؼط اٌم١ٛد هٟ اعزخذاَ اٌّٛسوغ١ذ وذ١ًٌ ٌٟٛٔ. ٔظشًا 

اٌّؼمذاد، ٠غت أْ رزٕبهظ اٌّزصٍخ ِغ عض٠ئبد اٌّز٠ت، ِٚٓ اٌّزٛلغ أْ ٠عدٞ اعزخذاَ  ٔٗ هٟ رفبػلاد رى٠ٛٓي

رطج١مبً  يْ ٕ٘بنٔظشاً  [3] مشاس أوجش ٌّؼمذاد اٌّٛسوغ١ذِز٠جبد راد لطج١خ ٚلذسح رز٠ٚت ألً ِٓ اٌّبء إٌٝ اعز

ٚاعؼبً ٌٍّٛس٠ىغ١ذ هٟ الإعشاءاد اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٌٍىشف إٌٛػٟ ٚاٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌّخزٍف أ٠ٛٔبد اٌّؼبدْ. ٌٙزا 
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اٌغشض، ٠غزخذَ اٌّٛسوغ١ذ هٟ وً ِٓ اٌٛعب ػ اٌؾّع١خ ٚوزٌه اٌم٠ٍٛخ، ٌٚىٓ هٟ اٌّؾب١ًٌ شذ٠ذح اٌؾّٛظخ 

هّٓ اٌّؼشٚف أْ اٌّٛسوغ١ذ هٟ اٌّؾب١ًٌ راد اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  .ثشىً ربَم٠ٍٛخ، ٠ىْٛ غ١ش ِغزمش ٚشذ٠ذح اٌ

ْ ِؾب١ًٌ هإ، ٌزٌه [2] ع2شىً   ١ٛسا١ًِٚاٌ ع3شىً   ٌٛوغبْإٌّخفط ٠خعغ ٌٍزؾًٍ ِّب ٠عدٞ إٌٝ إٔزبط اي

  .[6] 2.. إٌٝ 6.3اٌّٛسوغ١ذ ٠غت أْ رجمٝ ظّٓ ٔطبق ايط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ِٓ 

ٚ غشق  ،[ 6] ٚ اٌطشق اٌغٙذ٠خ ،[ 3] خاٌط١ف١ اٌطشق ِضً ٚاٌى١ّ١ب ١خ اٌف١ض٠ب ١خ اٌزم١ٕبد ِٓ اٌؼذ٠ذ اعزخذاَ رُ

 اٌّؼذ١ٔخ اٌّغّؼبد اعزمشاس ٌفؾص[ .] ٚ غشق ل١بط اٌفٍٛسح ،[ 2] ٚاٌجٛلاسٚعشاهٟ ،[ 3] ل١بط اٌزٛص١ٍ١خ

 .اٌّؾب١ًٌ اٌّب ١خ ٚ اٌّز٠جبد غ١ش اٌّب ١خ هٟ الأزمب١ٌخ

-٠3ٙذف ٘زا اٌجؾش إٌٝ دساعخ اعزمشاس٠خ ِؼمذ إٌّغ١ٕض ِغ اٌّٛسوغ١ذ هٟ خ١ٍػ رٚ ٔغت ِخزٍفخ ِٓ اٌّبء ٚ 

ثشٚثبٔٛي. دساعخ اٌؼٛاًِ اٌّعصشح ػٍٝ اعزمشاس٠خ اٌّؼمذاد ِضً اٌضِٓ ٚ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ عٛف ٠زُ دساعزٙب 

 شاس٠خ ٌٍّؼمذاد هٟ إٌغت اٌّذسٚعخ. هٟ ٘زا اٌجؾش. أ٠عب ع١زُ رمذ٠ش ٔغت الاسرجبغ ٚ صٛاثذ الاعزم

 
 

 

 

  Eexperimental Partانجسء انعًهً
 انًسرخذيحانًىاد 

 ٚاخز١ش ع،ACS gradeاٌّٛاد اٌى١ّ١ب ١خ اٌزٟ اعزخذِذ هٟ ٘زٖ اٌذساعخ وبٔذ ػٍٝ دسعخ ػب١ٌخ ِٓ إٌمبٚح  

 ٘زٖ رىْٛ أْ ِٓ ٚوبْ لاثذ ٌّٕٚغ ؽذٚس اٌزذاخلاد اٌط١ف١خ، ٌغٌٙٛخ إراثزٗع س٠ذ  اي٠ْٛ اٌغبٌتاٌىٍٍِٛؼ 

 رشززٗ أٚ اِزصبصٗ اٌعٛء أٚ أؼىبط إٌٝ رعدٞ اٌزٟ اٌؼبٌمخ اٌذلب ك أٚ اٌشٚاعت ِٓ ٚخب١ٌخ اٌّؾب١ًٌ سا مخ

 ِج١ٕخ هٟ اٌغذٚياٌّغزخذِخ  اٌّٛاد ٚ ،ؽفبظب ػٍٝ ص١غزٗهٟ اٌّغفف  ؼ اٌىٍٛس٠ذٍِاٌط١فٟ، ٚؽفع  اٌم١بط أصٕبء

 ع.1 

 اٌّٛاد اٌى١ّ١ب ١خ اٌّغزؼٍّخ. (1انجذول )

* American Chemical Society, ** International Organization for Standardization, *** European 

Pharmacopoeia 

 اسى انًادج

انكرهح 

 انًىلارٌح

g/mol 

 انكثافح

g/ml 

َسثح 

انُقاوج 

)%( 

 انذرجح

Grade 
 انشركح انًصُعح

 ثشٚثبٔٛي-3

C3H2O 
62.1 2.32 99.8 

ACS*,ISO** Re-

agents  
Merck 

 ِٛس٠ىغ١ذ

6O6N8H8C 
284.19 22 .2.2 ACS*  Reagents 

AFG 

Bioscience 

 وٍٛس٠ذ إٌّغ١ٕض

MnCl2 .2H2O 
166.23 2.27 99.0 ACS*  Reagents  Merck 

 خلاد اٌصٛد٠َٛ

CH3COONa 
82.0343 1.52 ...2 

ACS*, Reag. Ph 

Eur*** 
Merck 

 وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ

KCl 
74.55 1..2 ...2 ACS*  Reagents  Merck 

 ٔزشاد اٌصٛد٠َٛ

NaNO3 
26... 2.26 ...3 

ACS*, ISO**, Reag. 

Ph Eur** 
Merck 

 وجش٠زبد اٌصٛد٠َٛ

Na2SO4 
163.26 3.32 ...2 

ACS*,ISO**, Reag. 

Ph Eur*** 
Merck 

 اٌصٛد١َ٘ٛ٠ذسٚوغ١ذ 

NaOH 
62.2 3.12 .3.2 ACS*  Reagents  Merck 

ؽّط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

HCl 
26.3 1.1. - 

ACS*, ISO**, Reag. 

Ph Eur*** 
Merck 

 ( انٍىرايٍم3شكم )  ( الأنىكسا2ٌشكم )
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 نٍم انًىاد انكًٍٍائٍح انًسرخذيحيحا

 صُ أوًًُِّ،  122دٚسق ل١بعٟ عؼخ ع ِٓ اٌّٛس٠ىغ١ذ ٚ إراثزٙب هٟ g 2.163رُ ٚصْ   ،اٌّزصٍخِؾٍٛي  -

ؽغُ اٌّؾٍٛي ثّبء ِٕضٚع اي٠ٛٔبد ؽزٝ اٌؼلاِخ، ٌٍؾصٛي ػٍٝ ِؾٍٛي ثزشو١ض 
2-

12×3 M. 

ٚ إراثخ ٘زا اٌٛصْ هٟ دٚسق ل١بعٟ عؼخ g  ِٓ NaOH 2.322 رُ ٚصْ، M 2.1تركيزه    NaOHمحلول  -

32 ml .صُ أوًّ اٌؾغُ ثّبء ِٕضٚع اي٠ٛٔبد إٌٝ اٌؼلاِخ  

%ع ثبٌّبصخ ٚٔمً  23ِٓ ِؾٍٛي اٌؾّط اٌّشوض   ml 2.612رُ أخز ؽغُ ، M 2.1 هتركيز HCl محلول  -

ل١ًٍ ِٓ ِبء ِٕضٚع اي٠ٛٔبدع صُ أوًّ اٌؾغُ ثّبء ِٕضٚع  ػٍٝ  ٠ؾزٛٞ ml 32إٌٝ دٚسق ل١بعٟ عؼخ 

  اي٠ٛٔبد إٌٝ اٌؼلاِخ.

10×5رُ رؾع١ش اٌّؾٍٛي ثزشو١ض  ، ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ إٌّغ١ٕض اٌّب ٟ -
-3

 Mْثخ ٚص را  2.2613 ع ثإ

g ثزٗ هٟ دٚسق ل١بعٟ عؼخ ٌّب ٟ ٚإرا ّٕغ١ٕض ا صُ أوًّ اٌؾغُ ثّبء ِٕضٚع  ml  50ِٓ وٍٛس٠ذ اٌ

 اي٠ٛٔبد إٌٝ اٌؼلاِخ.

 انًُجٍُس انثُائً دراسح يعقذاخ انًىرٌكسٍذ يع أٌىٌ

هخ  ml 32هٟ ويط عؼزٗ  هخ  lμ 322رُ إظب ِٓ  ml 33ِٓ ِؾٍٛي اٌّٛس٠ىغ١ذ، ٚثؼذ إظب

ؼب٠ش اٌّؾٍٛي ثإظبهخ  ُ ٠ اٌّغزخذَ،  اٌّز٠ت  أ٠ْٛ اٌّؼذْ هٟ وً  lμ 32ِؾٍٛي  ِٓ ِؾٍٛي 

إٌّطمخ   ثؼذ وً إظبهخ، ؽزٝ ظٙٛس لّخ اِزصبو  عnm 322-332ِشح ِغ رغغ١ً اٌط١ف هٟ 

 ّؼمذ.ٍاٌّؼمذ ٚصجبرٙب. ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ رُ رؾذ٠ذ اٌطٛي اٌّٛعٟ إٌّبعت ٌ

  ايرصاص انًعقذاخعهى طٍف pH  دراسح ذأثٍر انـ

رُ رؾع١ش ػذح ِؾب١ًٌ راد رشاو١ض ِزغب٠ٚخ ِٓ اٌّشوت اٌّؼمذ ثإظبهخ ِؾٍٛي اٌّزصٍخ ٚالا٠ْٛ اٌّؼذٟٔ 

ثشٚثبٔٛي: ِبءع، رُ دساعخ ريص١ش اٌـشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ػٍٝ  -3ِٓ خ١ٍػ اٌّز٠ت   ml 33اٌّؾعش عبثمب إٌٝ 

ٍٛي ِٓ ؽّط رُ اٌزؼذ٠ً ثإعزخذاَ ِؾ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِخزٍفخ،  ل١ُ ثإعزخذاَ غ١ف اِزصبو اٌّؼمذ

 صٛد٠َٛ ثزشو١ضٌٍٛعػ اٌؾبِعٟ ٚوزٌه رُ اعزخذاَ ِؾٍٛي ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌ M 2.1 ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثزشو١ض

2.1 M ٌٍٛعػ اٌمبػذٞ، صُ رُ رغغ١ً غ١ف اِزصبو اٌّؼمذ ػٕذ وً ل١ّخ ٌٍـpH ٚػ١ٍٗ رُ رؾذ٠ذ دسعخ ،

 يػٍٝ ل١ّخ اِزصبو.اٌؾّٛظخ اٌّضٍٝ ٌزى٠ٛٓ اٌّؼمذ ٚاٌّطبثمخ 

 دراسح ذأثٍر انسيٍ عهى طٍف ايرصاص انًعقذاخ

إٌٝ  هخ اٌّزصٍخ ٚأ٠ْٛ اٌّؼذْ  ٌّؼمذ ٚرٌه ثإظب ِٓ خ١ٍػ  ml 33رُ رؾع١ش ِؾٍٛي ا

ّضٍٝ ٚل١بط -3اٌّز٠ت   م١ّخ اٌ ٌ ا ١ٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّؼمذ ػٕذ  اٌ بٔٛي: ِبءع ٚرُ ظجػ اٌشلُ  ثشٚث

إٌٝ  اٌّؾذد ٌٗ خلاي هزشح ص١ِٕخ رّزذ  اٌّٛعٟ   .min 122اِزصبو اٌّؼمذ ػٕذ اٌطٛي 

 [10] ذقذٌر َسثح الاذحاد تاسرخذاو طرٌقح جىب

 اٌّزصٍخ ٚأ٠ْٛ اٌّؼذْ رشو١ض ولا ُِِٕٙؾب١ًٌ ثبعزخذاَ ؽغَٛ ِخزٍفخ ِٓ  .رُ رؾع١ش 
2-

5×10 Mع ،

ثؾ١ش وبْ ػذد اٌّٛلاد اٌىٍٟ هٟ وً اٌّؾب١ًٌ ِزغب٠ٚب. اؽزٛد اٌغٍغٍخ ػٍٝ إٌغت اٌؾغ١ّخ اٌزب١ٌخ ِٓ ِؾٍٛي 

أ٠عب، اٌؾغُ اٌىٍٟ  .:1،  3:  2،  2:3،  6:6،  3:3،  6: 6،  3:2،  2:  3،  1:.اٌّزصٍخ ٚأ٠ْٛ اٌّؼذْ: 

ع، صُ رُ ل١بط اِزصبو وً ِؼمذ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ اٌّخصص ٌٗ، رشعُ ml 33ٌىً اٌّؾب١ًٌ ِزغب٠ٚب  

  .اٌؼلالخ ث١ٓ الاِزصبو ِمبثً اٌىغش اٌٌّٟٛ يؽذ اٌّزفبػلاد

  عهى طٍف ايرصاص انًعقذاخ الأٌىَاخ تعض دراسح ذأثٍر

رُ دساعخ ريص١ش ص٠بدح رشو١ض اي٠ٛٔبد ػٍٝ غ١ف اِزصبو اٌّؼمذ ثبعزخذاَ ِؾب١ًٌ وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ، خلاد 

 2.3، 2.3، 2.1، 2.23، 2.23، 2.21اٌصٛد٠َٛ، ٔزشاد اٌصٛد٠َٛ، ٚوجش٠زبد اٌصٛد٠َٛ ثزشاو١ض ِخزٍفخ  

Mثؾ١ش ٠ىْٛ رشو١ض اٌّؼمذ هٟ اٌّؾب١ًٌ ِزغبٚٞ.ع ،   
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 Results and Discussion انُرائج وانًُاقشح

-3ع ِٓ 2:3ع، ٚ 6:6ع،  2:3  ػٕذ إٌغت Mn(II) رُ دساعخ غ١ف اِزصبو ِؼمذاد اٌّٛس٠ىغ١ذ ِغ أ٠ْٛ

  332-332اِزصبو ٘زٖ اٌّؼمذاد هٟ إٌّطمخ ِٓ  غ١فّضً ع 6٠شىً ٚاٌ ،  ثشٚثبٔٛي ٚ اٌّبء، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

nm 331ي أْ لّخ اِزصبو اٌّٛس٠ىغ١ذ  ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟبشى٠لاؽع ِٓ اي. ػٕذ إٌغت اٌّذسٚعخ nm ع

: ٘زٖ اٌمُّ رظٙش ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟرعّؾً، ٠ٚظٙش ثذلا ِٕٙب لّخ اِزصبو عذ٠ذح خبصخ ثبِزصبو اٌّؼمذ. 

، أٞ ؽذصذ  Mn(II)ٌّؼمذ اٌّٛس٠ىغ١ذ ِغ أ٠ْٛ ع 2:3 ػٕذ إٌغجخ  nm 322ٚ، ع6:6ٚ  2:3 ػٕذ إٌغت  321

أٔٗ ػٕذ رى٠ٛٓ اٌّؼمذ  ٠ؼٛد عجت الاصاؽخ إٌٝإصاؽخ صسلبء ٌمُّ اِزصبو اٌّٛس٠ىغ١ذ ٌىً اٌّؼمذاد اٌّزىٛٔخ.  

هٟ رى٠ٛٓ اٌشاثطخ  nٌٍّزصٍخ هٟ لّخ الاِزصبو،  ٔز١غخ ٌّٕؼ اٌىزشٚٔبد * n π ←رمً ِغبّ٘خ  الأزمبلاد 

ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠عدٞ إٌٝ  اصاؽخ لّخ *. π π ←اٌزٕبعم١خ ِغ اي٠ْٛ اٌفٍضٞع، ث١ّٕب رضداد ِغبّ٘خ الأزمبلاد 

 الاِزصبو ٔبؽ١خ اٌطٛي اٌّٛعٟ ايلً  اصاؽخ صسلبءع.
 

 
 عُذ انُسة انًذروسح Mn(II) أٌىٌيع  انًىرٌكسٍذيعقذاخ طٍف ايرصاص ( 4شكم )

 Mn(II:) أٌىٌدراسح ذأثٍر تعض انعىايم عهى اسرقرارٌح يعقذاخ انًىرٌكسٍذ  

 ذأثٍر انرقى انهٍذروجًٍُ

هٟ دساعخ اٌّشوجبد اٌّؼمذح، يْ وً اٌّزصلاد رؼزجش إِب أؽّبض  اٌّّٙخ ٠ؼزجش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ِٓ اٌؼٛاًِ

ِشوت  ٠ؼزجش ظؼ١فخ أٚ لٛاػذ ظؼ١فخ، ٠ؾذس ٌٙب ري٠ٓ عض ٟ اػزّبدا ػٍٝ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍٛعػ.

 pKa1 = 9.2  ضٛاثذ ري٠ٓ ظؼ١فخ عذاثع 3ثشٚرٛٔبد  شىً  6ؽّبض اٌعؼ١فخ، ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِٓ اي ا١ٌّشٚوغ١ذ

pKa2 = 10.9ؽ١ش ٠فمذ اٌجشٚرْٛ ايٚي ٚاٌضبٟٔ هٟ ٚعػ لبػذٞ لٛٞ   ،ع.(pH >10  أِب اٌجشٚرٛٔبد اٌضبٌش

OH]ٚاٌشاثغ ه١صؼت ل١بعٙب هٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّب ١خ ئٙب رؾزبط إٌٝ لٛاػذ ألٜٛ ِٓ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ 
-
]. 

 

 ( تروذىَاخ يركة انًىرٌكسٍذ5شكم )

 pHاٌـأِب ايٚعبغ اٌؾّع١خ اٌم٠ٛخ هإْ اٌّٛس٠ىغ١ذ ٠زفىه إٌٝ ا١ٌٛسا١ًِ ٚ ايٌٛوغبْ. ِٓ أعً دساعخ ريص١ش 

ثبعزخذاَ ِؾٍٛي   pHل١ُ اٌـ ِخزٍفخ، رُ رؼذ٠ً pHرُ ل١بط اِزصبو اٌّؼمذاد ػٕذ ل١ُ رى٠ٛٓ اٌّؼمذاد، ػٍٝ 

وزٌه رُ سعُ ػلالخ رشثػ ث١ٓ ل١ُ الاِزصبو ظذ اٌشلُ ؽّط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ١٘ٚذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ، 

ع. ِٓ ايشىبي اٌج١ب١ٔخ، ٔلاؽع أخفبض اِزصبو اٌّؼمذاد ػٕذ ل١ُ 6  شىًوّب ٘ٛ ِٛظؼ ثبٌا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 
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ث١ّٕب ٔلاؽع أْ  ،ع6:6ع،  2:3  ػٕذ إٌغت ع.اٌؼب١ٌخ  أػٍٝ ِٓ  pHـع ٚػٕذ ل١ُ ا2ٌإٌّخفعخ  ألً ِٓ  pHاٌـ

Mn ِؼمذ خ ٔطبق اعزمشاس٠
+2

  .ع3:2ػٕذ إٌغجخ   رمش٠جبع 12-2لذ أصجؼ ٚاعؼب  

 

 انًىرٌكسٍذ يع أٌىٌ انًعذٌ اخ( ذأثٍر انرقى انهٍذروجًٍُ عهى اسرقرارٌح يعقذ6( شكم

 ذأثٍر انسيٍ

راد اٌّؼذ١ٔخ ثؼط اٌّؼمذاد ٠ؼزجش اٌضِٓ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٟ ٠غت دساعزٙب هٟ ٘زا اٌّغبي، ؽ١ش أْ 

اٌجؼط ا٢خش ٠ؾزبط ٌفزشح ِٓ اٌضِٓ  ، وزٌه٠ّىٓ أْ رزفىه ٚ رعّؾً ِغ ِشٚس اٌضِٓالاعزمشاس٠خ اٌعؼ١فخ 

. رُ ِزبثؼخ اِزصبو دساعخ ريص١ش اٌضِٓ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌّؼمذاد. ِٓ ٕ٘ب عبءد أ١ّ٘خ ؽزٝ ٠صً إٌٝ ؽبٌخ الارضاْ

 شىًوّب ٘ٛ ِٛظؼ ثبٌ ،اد هٟ ِؾب١ٌٍٙبعبػبدع ٌّؼشهخ ِذٜ صجبد ٘زٖ اٌّؼمذ 2اٌّؼمذاد ِغ اٌضِٓ  ؽزٝ 

ِٓ خلاي ل١ُ الاِزصبو اٌّزؾصً ػ١ٍٙب،  .ع، ؽ١ش رُ سعُ ػلالخ رشثػ ث١ٓ اِزصبو ايشؼخ ِمبثً اٌض3ِٓ 

لا ٚأٔٙب زىْٛ ثغشػخ  ثؼذ الإظبهخ ِجبششحع، ٠ ع3:2 ػٕذ إٌغجخ  اٌّؼذْ اٌّٛس٠ىغ١ذ ِغ أ٠ْٛ ِؼمذ٠لاؽع أْ 

ٓ أعً رمذ٠ش ٘زا اي٠ْٛ ٚ٘زا ٠ذػُ اعزخذاَ ٘زٖ اٌّؼمذاد ِ اٌض١ِٕخ اٌّذسٚعخ.ٌٛلذ خلاي اٌفزشح ارزفىه ِغ 

ٚ٘زا ثذٚسٖ ؽبي دْٚ رمذ٠ش  اد رزؾًٍ ثذسعخ ػب١ٌخهإْ اٌّؼمذ ع6:6ع،  2:3 إٌغت . هٟ ؽبٌخ اٌفٍضٞ هٟ ِؾب١ٌٍٗ

 .اد ػٕذ ٘زٖ إٌغتصبثذ الاعزمشاس٠خ ٚٔغجخ الاسرجبغ ٌٍّؼمذ

 

 اسرقرارٌح يعقذاخ انًىرٌكسٍذ يع أٌىٌ انًعذٌ ( ذأثٍر انسيٍ عهى7شكم )
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 (3:7عُذ انُسثح ) (Kf( و ثاتد الاسرقرارٌح )M:Lذقذٌر َسثح الارذثاط )

 Mn(II  ٌّؼمذ اٌّٛس٠ىغ١ذ ِغِزصبص١خ لارُ سعُ ِٕؾٕٝ عٛة ثبٌؼلالخ ث١ٓ اٌىغش اٌٌّٟٛ  أٚ اٌؾغّٟع ظذ ا

. اٌّزصٍخ ٚأ٠ْٛ اٌّؼذْ ث١ٓ ع1:3رىْٛ ثٕغجخ   اٌّؼمذٔلاؽع أْ  ِٝٓ خلاي إٌّؾٕع. 2شىً  وّب ٘ٛ ِٛظؼ ثبٌ

الاِزصبص١خ ل١ُ ع ِٕٚٙب رُ رؼ١١ٓ .لاِجشد  شىً  -ْ ث١شهٟ اٌّغبي اٌخطٟ ٌمبٔٛ رُ سعُ ِٕؾٕٟ اٌزؼ١١ش ٌٍّؼمذ

 ع. ِٓ خلاي ِٕؾٕٝ عٛة، رُ رمذ٠ش ل١ُ 3اٌّٛلاس٠خ ٚاٌّغب٠ٚخ ١ًٌّ إٌّؾٕٝ اٌخطٟ  إٌزب ظ ِٛظؾخ ثبٌغذٚي 

Amax ٚ2A  ُِٕٚٙب رُ ؽغبة ل١Aα ٚα [11]ُ٠خ ٌٍّؼمذ اٌّزىْٛالاعزمشاس صبثذ . أ٠عب  رُ ؽغبة ل١. 

 

 (3:7عُذ انُسثح ) يع أٌىٌ انًعذٌ انًىرٌكسٍذيُحُى جىب نًعقذ  (8)شكم 

 

 ( 3:7انًىرٌكسٍذ يع أٌىٌ انًعذٌ عُذ انُسثح )يُحٍُاخ ذعٍٍر يعقذ ( 9كم )ش

 Mn(II)( نًعقذ انًىرٌكسٍذ يع أٌىٌ 7:3عهٍها عُذ َسثح )انُرائج انًرحصم  (2) جذولان

R
2

 Log Kf ɛ α Aα Amax A˳ M:L ratio pH λ 
max

 

0.996 13 7322 0.016 0.007 0.481 0.488 ML2 12-2 500 
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Mn(II): زٌادج ذركٍس الأٌىَاخ عهى طٍف ايرصاص يعقذ انًىرٌكسٍذ يع أٌىٌ  ذأثٍر

ش اي٠ٛٔبد اٌّشاد رمذ٠ش٘ب، ؽ١ش رغّٝ ثبي٠ٛٔبد هٟ اٌّؾب١ًٌ اٌؾم١م١خ لذ رزٛاعذ أ٠ٛٔبد رعصش ػٍٝ رمذ٠

اٌّزذاخٍخ. ِٓ أعً دساعخ ريص١ش ثؼط اي٠ٛٔبد اٌّزذاخٍخ ػٍٝ ِصذال١خ غش٠مخ اٌزمذ٠ش اٌّمزشؽخ، رُ اعزخذاَ 

٘ٛ  وّب جٛربع١َٛ، ٔزشاد اٌصٛد٠َٛ، وجش٠زبد اٌصٛد٠َٛوٍٛس٠ذ اٌ،  خلاد اٌصٛد٠َٛ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِؾٍٛي

ٖ اي٠ٛٔبد رمً اِزصبص١خ اٌّؼمذ ٗ ثض٠بدح رشاو١ض ٘ز، أٟٔاٌج١بٔ شى٠ًلاؽع ِٓ اٌ .ع12 ً شىِٛظؼ هٟ اٌ

 %.122ِّب ٠عصش ػٍٝ ِصذال١خ اٌطشق اٌّمزشؽخ، ؽ١ش رصً ٔغجخ اٌزضج١ػ ػٕذ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ إٌٝ  اٌّذسٚط

 
CH3COO- ،Cl- ،SO4زٌادج ذركٍس أٌىَاخ ذأثٍر   (10) شكم  

-2 ،NO3
 Mn(II)انًىرٌكسٍذ يع عهى طٍف ايرصاص يعقذ  -

 :( نهطرق انطٍفٍح انًسرخذيحLOQ( وحذ انرقذٌر )LODانحساسٍح وحذ الإكرشاف ) ذقذٌر

ع ي٠ْٛ ppmرُ رمذ٠ش اٌؾغبع١خ ػٓ غش٠ك سعُ ػلالخ رشثػ ث١ٓ اِزصبو ايشؼخ ٚاٌزشو١ض ثٛؽذح اٌـ 

إٌّغ١ٕض اٌضٕب ٟ، إر رّضً اٌؾغبع١خ ٔغجخ ١ًِ اٌؼلالخ اٌخط١خ ث١ٓ اِزصبو أ٠ْٛ اٌّؼذْ ٚرشو١ضٖ ثٛؽذح 

 ppm اٌزٟ ٠ٕطجك ػ١ٍٙب لبْٔٛ  أ٠ْٛ اٌّؼذْ ع. ٠ظٙش اٌشىً وً ِٓ ِذٜ رشاو١ض11وّب ِٛظؼ هٟ اٌشىً  ع

اٌّزؾصً   إٌزب ظزمذ٠ش ٌٍطش٠مخ اٌّمزشؽخ . وزٌه رُ رمذ٠ش وً ِٓ ؽذ الاوزشبف ٚؽذ اٌاسرجبغٙبث١ش ِٚؼبًِ 

 :[13] اٌزب١ٌخ ثبعزخذاَ اٌّؼبدلاد ع2ػ١ٍٙب ِٛظؾخ هٟ اٌغذٚي 

LOD = 
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 ذ انًىرٌكسٍذ يع أٌىٌ انًعذٌيعق( حساسٍح 11شكم )

 اٌزمذ٠ش ٌٍطشق اٌط١ف١خ اٌّغزخذِخ اٌؾغبع١خ، ِذٜ اٌزشاو١ض اٌزٟ ٠ٕطجك ػ١ٍٙب لبْٔٛ ث١ش، ؽذ الإوزشبف، ٚؽذل١ُ ( 3انجذول )

Linear 

ppm 

 

R2 

 

Sensitivity 

(ppm-1) 

LOQ 

(ppm) 

LOD 

(ppm) 

0.2-3.5 0.969 0.160 0.0966 

 

0.0290 

 

 

 Conclusions الاسرُراجاخ

 331 -313ٌٛؽع ؽذٚس إصاؽخ صسلبء ٌمّخ الاِزصبو ػٕذ ِغ اسرجبغ اٌّٛسوغ١ذ ِغ أ٠ْٛ اٌّؼذْ اٌّذسٚط 

nm ٚرٌه يْ ِغبّ٘خ أزمبلاد← n  πهٟ لّخ الاِزصبو لذ لٍذ، ث١ّٕب اصدادد ِغبّ٘خ الأزمبلاد * π ← 

π.ِؼمذ اٌّٛس٠ىغ١ذ ِغ اٌضِٓ رج١ٓ أْ  ثذساعخ *، ثغجت ِٕؼ اٌضٚط الاٌىزشٟٚٔ ٔز١غخ ٌزىْٛ اٌشاثطخ اٌزٕبعم١خ

ث١ّٕب اصدادد اعزمشاس٠خ اٌّؼمذ ِغ ٔمص ٔغجخ اٌّبء هٟ  ع6:6ع،  2:3 أ٠ْٛ إٌّغ١ٕض ٌُ ٠ىٓ ِغزمشا ػٕذ إٌغت 

ايػٍٝ ِٓ  pHثذساعخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ، هإْ اعزمشاس٠خ اٌّؼمذاد لٍذ ػٕذ ل١ُ اٌـع.2:3اٌخ١ٍػ ػٕذ إٌغجخ  

ِؼمذ أ٠ْٛ إٌّغ١ٕض  صاد ِغ ٔمص ٔغجخ اٌّبء هٟ اٌخ١ٍػ. pH. وزٌه ِذٜ اٌـ2، ٚوزٌه ػٕذ اٌم١ُ ايلً ِٓ .

ع ػٕذ 1:3وبٔذ ٔغجخ الارؾبد ث١ٓ اٌّزصٍخ ٚأ٠ْٛ اٌّؼذْ  . همػ 2:3ثذسعخ اعزمشاس ػب١ٌخ هٟ ؽبٌخ إٌغجخ رىْٛ 

ٚعٛد  ، ث١ّٕب ٌُ ٔزّىٓ ِٓ رمذ٠ش ٔغجخ الإرؾبد ػٕذ إٌغت ايخشٜ ٌؼذَ صجبد اٌّؼمذاد هٟ ِؾب١ٌٍٙب.ع2:3إٌغجخ  

د ٚ اٌخلاد ٠عصش ثذسعخ وج١شح ػٍٝ ِصذال١خ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ أ٠ٛٔبد اٌىجش٠زبد ٚ إٌزشاد ٚ اٌىٍٛس٠ذا

اعزمشاس٠خ ػب١ٌخ  ثذسعخ  ػِّٛب د١ًٌ اٌّٛسوغ١ذ ٠ىْٛ ِؼمذا ٍِٛٔب ِغ أ٠ْٛاٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ.  إٌّغ١ٕض اٌضٕب ٟ

ثشٚثبٔٛي ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ويعبط ٌزمذ٠ش ٘زٖ اي٠ٛٔبد ثؾذ اوزشبف -3هٟ خ١ٍػ رٚ ٔغجخ أػٍٝ ِٓ ِز٠ت 

 ِٕخفط ٚ ؽغبع١خ ػب١ٌخ.
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Spectral determination of manganese ions by its complexes with murexi-

de indicator in a mixture of water and 2-propanol 
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Abstract: 

This paper deals with the use of murexide indicator as a ligand for spectral estimation 

of Mn (II). The effect of using different ratios of (2-propanol: water) mixtures on the 

absorption spectrum of murexide as well as its complexes with the studied metal ion 

was investigated. The effect of some factors affecting the stability of these complex-

es, such as time and pH, were studied at different solvent ratios: (2: 8), (4: 6), and (3: 

7) of 2-propanol and water, respectively. The stoichiometry, stability constant and 

molar absorptivity were estimated using the method of continuous variations of the 

murexide complexes with Mn (II) at the ratio (3: 7) and the results were as follows: 

1:2, 1X10
13

, 7322 L.mol
-1

.cm
-1

, respectively, while these complexes were not stable 

enough to be studied in the other ratios. The spectral method for estimating this ion 

was evaluated at the ratio (3:7), by estimating the sensitivity, detection limits, quanti-

fication limits, and the linear range of the Pierre - Lambert law, where the obtained 

results were: 0.160 ppm
-1

, 0.0290 ppm, 0.0966 ppm, 0.2-3.5 ppm, respectively. The 

effect of increasing the concentration of ions on the reliability of the proposed spec-

troscopic method was also studied, and it was found that the degree of reliability de-

creases at high concentrations of these ions. 
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